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1 Studiengangsziele

1.1 Zweck des Studiengangs

Zunehmendes gesellschaftliches Interesse an nachhaltigkeitsorientiertem Wirtschaften (siehe z.B.
GroBdemonstrationen zum Klimaschutz), Verdnderungen im Konsumentenverhalten hin zu erneuerbaren und
regenerativen Produkten sowie politische Abkommen und Regulierungen mit strengeren Umwelt- und
Klimazielen (Pariser Klimaschutzkonferenz 2015, Green Deal der Europaischen Union, Nationale
Forschungsstrategie BioOkonomie 2030) fiihren dazu, dass die globale Wirtschaft heute mehr denn je gefragt
ist, den technologischen Wandel hin zu einem klimaneutralen und nachhaltigen Ressourcen- und
Technologiemanagement zu meistern. Derzeit sind jedoch viele Produkte des alltdglichen Bedarfs noch
erddlbasiert und die Nutzung fossiler Rohstoffe stellt eine erhebliche Belastung fir Klima und Umwelt dar.
Zudem fUhren wirtschaftliche Abhangigkeiten hinsichtlich des Rohstoffzugangs immer wieder zu politischen
Spannungen zwischen einzelnen Landern. Der notwendige Strukturwandel weg von der Verwendung fossiler
Rohstoffe beinhaltet die wissensbasierte Erzeugung und Nutzung biobasierter Ressourcen, um Produkte,
Verfahren und Dienstleistungen in allen wirtschaftlichen Sektoren im Rahmen eines zukunftsféhigen
Wirtschaftssystems bereitzustellen. Ein Beispiel ist die Umstellung der Energieversorgung von einer fossilen
auf eine nachhaltige Basis, wie dies in Deutschland gerade erfolgt. In naher Zukunft werden &hnliche
Strukturverdnderungen in der Chemie, der Lebensmittelchemie und im Agrarsektor erwartet. Fir die
Umsetzung werden Fachkrafte bendtigt, die in der Lage sind, die gesellschaftlichen und
gesamtwirtschaftlichen Transformationsprozesse in Richtung Nachhaltigkeit und Bioeconomy und die daftr
notwendigen Innovationen in Wirtschaft und Gesellschaft zu organisieren und aktiv zu gestalten. Zudem ist
eine globale Sichtweise notwendig, um im internationalen Wettbewerb erfolgreich zu sein und Beitrége zur

Erreichung globaler Nachhaltigkeitsziele zu leisten.

Die Bioeconomy verkniipft Technologie, Okologie, Gesellschaft und Wirtschaft sowie deren
Wechselwirkungen auf intelligente Art und Weise. Sie setzt auf nachwachsende Rohstoffe und auf biobasierte
Innovationen und erméglicht damit nachhaltiges Wirtschaftswachstum. Das Handlungsfeld der Bioeconomye
erstreckt sich Uber alle industriellen und wirtschaftlichen Sektoren, die erneuerbare biologische Ressourcen
zur Herstellung, Be- und Verarbeitung von Produkten und zur Bereitstellung von Dienstleistungen unter
Anwendung innovativer biologischer und technologischer Kenntnisse und Verfahren nutzen. Damit umfasst
sie verschiedene wissenschaftliche Disziplinen und zahlreiche Anwendungsbranchen, in denen die
Naturwissenschaften und  Wirtschaftswissenschaften eng interdisziplindr und transdisziplinar
zusammenarbeiten. Da das Verstandnis des biobasierten Wirtschaftssystems nicht an nationalen Grenzen
aufhdren darf, bezieht die Bioeconomy regionale Betrachtungen genauso mit ein, wie globale Auswirkungen

lokalen Handelns.

Fir die rasant wachsenden Aufgabenfelder in der Bioeconomy werden Hochschulabsolventinnen mit
fachibergreifenden Kenntnissen und l6sungsorientiertem Denken bendtigt. Sie missen ékonomisches

Verstandnis haben und zugleich mit biologischen, chemisch-stofflichen sowie technischen Prinzipien und
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Methoden vertraut sein sowie in lokalen und globalen Kreislaufprozessen denken und diese weiterentwickeln
kénnen. Ziel des Bachelorstudiengangs Bioeconomy ist es, durch die passende Kombination von Themen
der Chemie, der Ingenieur- und Biowissenschaften sowie der Volkswirtschaftslehre und Kreislaufwirtschaft
umfassende Kenntnisse auf dem Gebiet der effizienten und nachhaltigen Nutzung (biogener) Ressourcen zu
vermitteln sowie ein interdisziplindres und transdisziplindres Versténdnis fir die Weiterentwicklung und
Steuerung des Strukturwandels zu entwickeln. Die innovationsfreudigen Absolventinnen des Studiengangs
haben ein umfassendes volkswirtschaftliches Verstdndnis erworben, kdnnen aber auch
betriebswirtschaftliche Entscheidungskalkille verstehen. Sie sind daher in der Lage, sowohl in lokalen,
regionalen als auch globalen Wirtschafts- wie Stoffkreisldufen zu denken und daraus L&sungsansatze zu
entwickeln, um den notwendigen Strukturwandel auf dem Weg zu einer nachhaltigen biobasierten Wirtschaft

zu gestalten und weiterentwickeln zu kénnen.
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Der Bachelorstudiengang Bioeconomy ist am TUM Campus Straubing (TUMCS) flr Biotechnologie und
Nachhaltigkeit angesiedelt. Als Integrative Research Institute der TUM steht der TUMCS fur

1.2 Strategische Bedeutung des Studiengangs

disziplinibergreifende Forschung und Lehre zur Realisierung eines nachhaltigen Rohstoff- und
Energiewandels in allen Lebensbereichen. Zentrale Forschungsgebiete sind die Bioeconomy, die
Kreislaufwirtschaft, die Etablierung neuer und innovativer Hochleistungstechnologien zur stofflichen und
energetischen Nutzung biogener und regenerativ gewonnener Rohstoffe sowie deren betriebs- und
volkswirtschaftliche Bewertung. Ziel ist die wissensbasierte Erzeugung und Nutzung biologischer Ressourcen
sowie die Biologisierung der Industrie, um Produkte, Verfahren und Dienstleistungen in allen wirtschaftlichen

Sektoren im Rahmen eines zukunftsfahigen Wirtschaftssystems bereitzustellen.

Damit der Rohstoff- und Energiewandel zukunftsweisend und nachhaltig gelingen kann, werden Experten
bendtigt, die neben dem notwendigen umfassenden Fachwissen auch interdisziplindre Kompetenzen und
Innovationsbereitschaft aufweisen. Diesem Leitbild folgend werden derzeit folgende Bachelorstudiengange
am TUMCS angeboten:

e B.Sc. Biogene Werkstoffe

e B.Sc. Chemische Biotechnologie

e B.Sc. Sustainable Management and Technology (TUM School of Management)
e B.Sc. Technologie Biogener Ressourcen

e B.Sc. TUM-BWL mit Schwerpunkt Nachwachsende Rohstoffe (auslaufend)

e B.Sc. Nachwachsende Rohstoffe (auslaufend)

Diese, thematisch voneinander abgegrenzten Studiengénge, ermdglichen eine Spezialisierung in den
Kernthemen der Nachhaltigkeit (Materialwissenschaften, Betriebs- und Volkswirtschaft, Verfahrenstechnik,
Biotechnik, Chemie und Molekularbiologie). Die interdisziplindre und internationale Forschung und
Zusammenarbeit in Bezug auf erneuerbare Rohstoffe zwischen den verschiedenen Fachbereichen ist ein
einzigartiges Charakteristikum des TUMCS. Da Nachhaltigkeit und die effiziente Nutzung nachwachsender
Rohstoffe Antriebsfaktoren fir die Entwicklung der Bioeconomy sind, ergibt sich hier eine optimale
Vernetzung mit dem bereits bestehenden Angebot am Standort Straubing. Der TUMCS unterstitzt auch
Innovationen in der Bioeconomy, indem Geschéaftsmodelle sowie neuartige Produkte und Technologien
entwickelt und mit dem zentralen Ziel einer nachhaltigen Wirtschaftsweise bis zur Marktreife gebracht

werden.

Da sich Nachhaltigkeitsziele nicht allein durch nationale Anstrengungen erreichen lassen und die weltweite
Zusammenarbeit unerlasslich ist, wird der Bachelorstudiengang Bioeocnomy auf Englisch / Deutsch
angeboten und eine internationale Perspektive vermittelt. Damit tragt er zur konsequenten Weiterentwicklung
des TUMCS zu einem international renommierten Studienort im Bereich der Nachhaltigkeit bei.

Die Zukunftsstrategie TUM. The Entrepreneurial University identifiziert die Bioeconomy und Nachhaltigkeit

als zukunftige High Potential Research Area. Der TUMCS bildet zusammen mit dem Technologie- und
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Forderzentrum des Bayerischen Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und dem
Centralen Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk (Carmen e.V.) das Kompetenzzentrum fir
Nachwachsende Rohstoffe. Die industrielle Anbindung ist sowohl durch die BioCampus Straubing GmbH
gegeben als auch mit dem zugehdrigen Grinder- und Unternehmerzentrum fiir nachwachsende Rohstoffe
(BioCubator). Gleichzeitig liegt Straubing inmitten des landwirtschaftlich intensiv genutzten Gaubodens sowie
in unmittelbarer Nahe zum Bayerischen Wald und ist damit das Zentrum einer Region der nachwachsenden
Rohstoffe. Das hei3t die Kompetenzen zur stofflichen Nutzung nachwachsender Rohstoffe werden dort

erworben, wo die (Wieder-)Verwertung von Biomasse im groBen Umfang mdglich ist.
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2 Qualifikationsprofil

Das Qualifikationsprofil entspricht inhaltlich den Vorgaben des Qualifikationsrahmens fiir Deutsche
Hochschulabschlisse  (Hochschulqualifikationsrahmen - HQR) und den darin  enthalte-
nen Anforderungen () Wissen und Verstehen, (i) Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen,
(i) Kommunikation und Kooperation und (iv) Wissenschaftliches Selbstverstdndnis/Professionalitat.
Die formalen Aspekte gemdB HQR (Zugangsvoraussetzungen, Dauer, Abschlussmoglichkeiten)
sind in den Kapiteln 3 und 6 sowie in der entsprechenden Fachprifungs- und Studienordnung aus-
gefuhrt.

2.1 Wissen und Verstehen

Absolventinnen des Studiengangs verfligen Uber vertiefte Kenntnisse der Bioeconomy. Sie verstehen
volkswirtschaftliche Prozesse und kennen Modelle und Methoden, um die Effekte von biobasierten
Innovationen auf Unternehmen, die Volkswirtschaft und Gesellschaft zu verstehen. Neben der fundierten
volkswirtschaftlichen Ausbildung besitzen die Absolventlnnen auch grundlegende Kenntnisse Uber
betriebswirtschaftliche Prozesse und die Kreislaufwirtschaft als nachhaltiges Geschéaftsmodell. Sie verstehen
die Besonderheiten und Herausforderungen von auf Nachhaltigkeit ausgerichteten Wirtschaftssystemen und
Wertschdpfungsketten, und kennen Strategien zur Losung von Konflikten in diesen Bereichen. Zudem
verstehen sie die Grundlagen und Bedeutung des betrieblichen Umweltmanagements und wissen um dessen
Anwendungspotenziale.

Die Absolventinnen verstehen den 6kologischen und 6konomischen Wert verschiedener Umweltressourcen,
der Abhangigkeit von diesen Ressourcen und des Drucks auf diese durch eine sich verdndernde Welt
(Klimawandel und gesellschaftliche Verdnderungen). Sie kénnen Bewertungen zu Folgen einer nicht
nachhaltigen Ressourcennutzung nachvollziehen und sind mit den 12 Grundprinzipien des ,Green
Engineering” vertraut. Nach ihrem Abschluss kennen die Studierenden die wichtigsten biogenen
Rohstoffquellen, die als Nachwachsende Rohstoffe verwendet werden kdnnen, und erwerben solide
Kenntnisse in deren Bereitstellung und Produktion.

Des Weiteren haben sie sich wéahrend des Studiums natur- und ingenieurwissenschaftliche Grundkenntnisse
angeeignet, um reale Probleme aus der Volkswirtschaft oder an der Schnittstelle zwischen
Volkswirtschaftslehre, Nachhaltigkeitsmanagement und Technik bzw. Naturwissenschaften zu verstehen.
Nach dem erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiengangs kennen die Absolventinnen die Grundlagen
aus den Bereichen Mathematik (lineare Algebra, Differential- und Integralrechnung, Folgen und Reihen),
Statistik (deskriptive und induktive Statistik, Wahrscheinlichkeitsrechnung), Bioinformatik (Grundkonzepte der
Programmierung mit Python, Dateibehandlung, Sortierung etc.), Physik (Mechanik, Warmetechnik,
Elektrizitat, Optik), organischer Chemie (Struktur organischer Verbindungen, ausgewahlte Reaktionen,
funktionelle Gruppen und Nomenklatur, etc.) sowie Biologie (Zellbiologie, Genetik, Evolution und Systematik

der Organismen, Botanik, Mikroorganismen, Stoffwechselprozesse, industrielle Biotechnologie) und haben
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damit ein fundiertes naturwissenschaftliches Basiswissen erworben. Auf diesem aufbauend, erwerben sie im
weiteren Verlauf des Studiums Kenntnisse Uber die Technik und notwendigen Schritte von Bioprozessen. Sie
kennen die Grundlagen der Thermodynamik (z.B. Hauptsatze, Energieformen, Grenzflachenphdnomene etc.)

und kennen und verstehen verfahrenstechnische Grundoperationen.

Durch die Arbeit in Gruppen und Projekten haben die Absolventinnen die flir das Berufsfeld der Bioeconomy

notwendigen praktisch-methodischen und analytischen Fahigkeiten erworben.

2.2 Einsatz, Anwendung und Erzeugung von Wissen

Die Absolventinnen des Studiengangs kdnnen die volkswirtschaftlichen, betriebswirtschaftlichen und
naturwissenschaftlichen Grundlagen erkldren und in weiterflihrenden Gebieten sicher anwenden. Sie
beherrschen mathematische und statistische Methoden, um verschiedenste 6konomische Prozesse zu
beschreiben, zu berechnen und auf individuelle Anforderungen abzustimmen. Zudem kdénnen die
Studierenden die Grenzen der mathematischen Berechnung von 6konomischen Prozessen erfassen und sind
in der Lage, komplexe Problemstellungen unter Berlcksichtigung technischer, &kologischer,
gesellschaftlicher und ethischer Randbedingungen in analytisch |6sbare Félle zu vereinfachen. Sie kénnen
die in der Verfahrenstechnik, dem Chemie- und Bioingenieurwesen auftretenden grundlegenden Phdnomene

erlautern.

Absolventinnen des Studiengangs erwerben ein inter- und transdisziplindres sowie kritisches Denken, um
den bendtigten systematischen Strukturwandel mit eigenen Ideen weiterzuentwickeln und vorantreiben zu
kénnen. Dabei kdnnen sie nachhaltige Querschnittstechnologien wie die Biotechnologie, Energietechnologie
und Prozesstechnik bewerten und in die internationalen, industriellen und komplexen Wertschépfungsnetze
und deren Governancestrukturen einordnen sowie deren betriebliche, volkswirtschaftliche und
internationalen  Wechselwirkungen analysieren. Sie kénnen bei |hrer Entscheidungsfindung
Umweltvertraglichkeit, soziale Verantwortung und technologische Md&glichkeiten mit den Gedanken der
betriebswirtschaftlichen Effizienz und Akzeptanz auf den Markten verbinden. Absolventinnen kénnen die
Auswirkungen wirtschaftspolitischer Entscheidungen auf betriebliche Prozesse nachvollziehen. Mit den im
Bachelorstudium erworbenen Fahigkeiten kénnen sie disziplintibergreifend den Nachhaltigkeitsgedanken in

Industrie-, Handels- und Finanzunternehmen methodisch fundiert einordnen.

2.3 Kommunikation und Kooperation

Die Absolventinnen sind mit dem einschlagigen Fachvokabular vertraut und kénnen dieses auf dem Gebiet
in geeigneter Weise verwenden, um sich sach- und fachbezogen mit Wissenschaftlern, Industrievertretern

und Kommilitonen auszutauschen. Sie kennen, durch die Kombination von Kompetenzen verschiedener
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Fachbereiche, die unterschiedlichen Diskussionskulturen und Sprachen der Fachdisziplinen und haben ein
grundlegendes Bewusstsein flr inter- und transdisziplindre Konfliktpotentiale. Sie sind in der Lage,
unterschiedliche Sichtweisen von technisch, volks- und betriebswirtschaftlich ausgerichteten Beteiligten zu
reflektieren und zu integrieren, und damit eine konstruktive und I8sungsorientierte Arbeit im Team zu
unterstitzen. Zudem haben sie die Fahigkeit, ihre erlangten Ergebnisse und Kenntnisse zielgruppengerecht
aufzubereiten, zu prasentieren und zu kommunizieren. Da die Wirtschaft nicht nur regional oder national
beschrankt, sondern in eine global vernetzte und digitale Gesellschaft und Lieferketten eingebettet ist, werden
die Absolventinnen des Studiengangs dazu beféhigt, in internationalen Teams kooperativ an Lésungen zu

Fragen der Nachhaltigkeit arbeiten zu kénnen und diese entsprechend zu kommunizieren.

2.4 Wissenschaftliches Selbstverstandnis/Professionalitat

Die Absolventinnen des Bachelorstudiengangs Bioeconomy sind sich ihrer gesamtgesellschaftlichen und
sozialen Verantwortung bewusst und in der Lage, ihr Handeln kritisch zu reflektieren. Sie haben verinnerlicht,

was ethisches, verantwortliches und nachhaltiges Handeln in diesem Bereich bedeutet.

Nach Abschluss des Studiums koénnen die Studierenden, unter Beriicksichtigung wissenschaftlicher
Erkenntnisse, unter Anleitung Forschungsfragen formulieren, Forschungsprojekte konzipieren und
bearbeiten, sowie Forschungsergebnisse auswerten und interpretieren. Sie handeln nach den Prinzipien guter
wissenschaftlicher und rechtlicher Vorgaben. Sie sind auch in der Lage, die Qualitdt wissenschaftlicher
Arbeiten zu beurteilen. Dies gilt auch fir die Belastbarkeit von Ergebnissen oder Aussagen. Dadurch kénnen
sie nicht nur alltdgliche Informationen kritisch bewerten, sondern werden auch darauf vorbereitet, sich am
wissenschaftlichen Prozess zu beteiligen. Die Absolventinnen des Studiengangs kennen ausgewahlte
Forschungsaktivitdten im Bereich nachwachsender Rohstoffe, kénnen deren Ergebnisse bezlglich ihrer
Relevanz und Bedeutung analysieren und die Bricke zu ©konomischen Grundlagen sowie
berufsfeldbezogenen Anwendungen schlagen. Dadurch und durch die intensive Vermittlung von praktisch-
methodisch und analytischen Fahigkeiten sowie sozialen Kompetenzen ist der Bachelorstudiengang

Bioeconomy fir die Studierenden zunéchst ein berufsqualifizierender Abschluss.

Die Absolventinnen sind in der Lage, ein berufliches Selbstbild zu kreieren und dieses durch eine gezielte
Scharfung des eigenen Profils mit Hilfe des fachspezifischen Wahlbereichs zu entwickeln. Sie haben ein
Geflhl fUr die fachlichen Bedirfnisse und Herausforderungen der Wirtschaft und kénnen ihr Kompetenzprofil

auf die entsprechenden Tatigkeitsfelder ausbauen.
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3 Zielgruppen

3.1 Adressatenkreis

Der Bachelorstudiengang Bioeconomy richtet sich an Abiturientinnen sowie beruflich Qualifizierte aus dem
In- und Ausland, welche Interesse an volkswirtschaftlichen sowie naturwissenschaftlichen und technischen
Sachverhalten zeigen. Die Bewerberlnnen sollen zudem eine hohe Affinitat zu umweltékonomischen und
Nachhaltigkeitsfragen haben, sowie zu einer mathematischen und quantitativen Herangehensweise zur
Darstellung komplexer volkswirtschaftlicher Fragestellungen. Der Studiengang ist zweisprachig
(Englisch/Deutsch) und richtet sich somit an nationale und internationale Studierende.

3.2 Vorkenntnisse

Der Zugang zum Studium muss durch die allgemeine Hochschulreife bzw. auslandische
Hochschulzugangsberechtigung nachgewiesen werden. Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Schwerpunkt der
schulischen Ausbildung breit ausgelegt war. Als Konsequenz aus dem inhaltlichen Profil des Studiengangs
mit dessen Anforderungen muss die Motivation vorhanden sein, sowohl volkwirtschaftliche,

umweltdkonomische, naturwissenschaftliche als auch technische Kenntnisse zu erwerben.

Da die meisten Veranstaltungen in englischer Sprache abgehalten werden, werden Studieninteressierte
angesprochen, die Uber ausreichende Englischkenntnisse verfiigen. Sie beféhigen die Studierenden, sowohl
den in englischer Sprache gehaltenen Vorlesungen zu folgen als auch die oft englischsprachige Fachliteratur
zu verstehen sowie wissenschaftliche Themen in englischer Sprache zu diskutieren. Studierende mit Defiziten
in diesem Bereich kénnen im Rahmen des Wahlprogramms ihre Englischkenntnisse verbessern.

3.3 Zielzahlen

Der TUM Campus Straubing strebt im Bachelorstudiengang Bioeconomy eine mittlere Anféngerzahl von 50
Studierenden pro Wintersemester an. Die Fundamentals im ersten Studienjahr helfen den Studierenden,

bereits nach kurzer Zeit ihre eigene Eignung fir den gewahlten Studiengang festzustellen.
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a) Bewerbungen, Zulassungen und Immatrikulationen b) Studierende
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Abbildung 1: a) Entwicklung der Bewerber-, Zulassungs- und Immatrikulationszahlen 2018 — 2023 im
Bachelorstudiengang Bioeconomy. b) Entwicklung der Studierendenzahlen 2018- 2023 mit Anzahl weiblicher und
internationaler Studierender. WS = Wintersemester

Abbildung 1 a) zeigt die Zahlen der Bewerbungen, Zulassungen und Immatrikulationen seit Beginn des
Studiengangs 2018 bis 2023 fir die jeweiligen Wintersemester. Ein Beginn zum Sommersemester ist nur in
einem héheren Fachsemester moéglich. Die Anzahl an Bewerbungen stieg in den ersten zwei Jahren stark von
153 auf 240. Nach einem Rickgang auf 190 Bewerbungen im Wintersemester 2020/2021 und im
Wintersemester 2021/2022 auf 204, sind die Bewerbungen im Wintersemester 2022/2023 wieder auf 229
angestiegen. Der zwischenzeitliche Rickgang kdnnte auf die besonderen Studienbedingungen wéhrend der
Corona-Pandemie zuriickzufiihren sein. Da der Studiengang nicht zulassungsbeschréankt ist, erhalten alle
formal korrekten Bewerbungen eine Zulassung zum Studiengang. In den letzten beiden Wintersemestern
2021/2022 und 2022/2023 nahm der Anteil formal inkorrekter Bewerbungen im Vergleich zu den Vorjahren
zu. Dadurch stiegen die Zulassungen trotz steigender Bewerberzahlen nicht weiter signifikant an. Die Anzahl
an Immatrikulationen lag im Durchschnitt bei ca. 50 Studienanfidngern pro Jahr. In Abbildung 1 b) ist die
Entwicklung der Studierendenzahlen im Zeitraum von 2018 bis 2023 aufgezeigt. Wie zu erwarten, ist ein
kontinuierlicher Anstieg in den Jahren bis 2021 zu erkennen, bevor die ersten Absolventinnen nach einer
Regelstudienzeit von drei Jahren das Studium erfolgreich abschlieBen und sich die Studierendenzahlen auf
einer relativ konstanten Anzahl von etwa 130 Studierenden einpendeln. Die Diskrepanz zwischen der Summe
der Immatrikulationen und den Studierendenzahlen in den Jahren bis 2021 ergibt sich durch die Anzahl an
Studienabbrechern, die v.a. durch das Nichtbestehen der Grundlagen- und Orientierungsprifungen
spatestens nach dem dritten Fachsemester exmatrikuliert werden. Durch die Grundlagen- und
Orientierungsprifungen fand eine bewusste Auswahl der geeigneten, besonders leistungsfdhigen und
motivierten Studierenden in der ersten Studienhélfte statt. Der Anteil an weiblichen Studierenden ist
durchgehend hoch und liegt bei durchschnittlich 58%. Der Anteil an Bildungsauslandern in den letzten flnf

Jahren kontinuierlich auf bis zu aktuell 20% gestiegen.
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Umsatz und Arbeitnehmerzahlen der Bioeconomybranche verzeichnen seit Jahren positive Zuwachsraten.

4 Bedarfsanalyse

So stieg die Beschéaftigtenzahl in Unternehmungen im Bereich der Erneuerbaren Energien von 2004 bis 2020
um insgesamt 197% auf 344.000 Arbeitnehmer (UBA 2020).

Die gesamte biobasierte Wirtschaft beschéaftigte im Jahr 2010 ca. 12,5% aller Arbeitnehmer in Deutschland,
wobei diese ca. funf Millionen Erwerbstéatigen fur etwa 6% % der deutschen Wertschépfung verantwortlich
sind (Efken et al. 2016). Durch verschiedene Forschungsinitiativen (z.B. Deutsche Bio6konomiestrategie 2030)
soll der Anteil an der gesamten Wertschépfung weiter gesteigert werden. Um dies zu erreichen, férdert
Deutschland aktuell den Sektor mit 2,6 Milliarden EUR. Auch andere européische Lander (z.B. England,
Frankreich und Italien) haben diesbezlglich spezielle Férderprogramme. Die EU-Kommission hat zudem 2018
die neue EU-Bioeconomy-Strategy verdffentlicht, in welcher unter anderem die Schaffung von bis zu 1

Millionen Stellen bis 2030 verankert ist.

Durch die Qualifikation in den verschiedenen Fachdisziplinen sind die Absolventlnnen des
Bachelorstudiengangs Bioeconomy in der Lage, fachibergreifend zu agieren. Berufsfelder umfassen dabei
dffentliche Amter und internationale Organisationen, die sich mit der Produktion, Verwendung und nationalen
und internationalen Méarkten biogener Ressourcen und generell der Etablierung von nachhaltigeren Prozessen
beschéftigen, aber auch Unternehmen die in diesem Bereich aktiv sind oder aktiv werden wollen. Dazu zahlen
z.B. die Land- und Forstwirtschaft, die Energiewirtschaft, Fischerei- und Aquakultur, Chemie und Pharmazie,
Nahrungsmittelindustrie, die industrielle Biotechnologie, Kosmetik-, Papier- und Textilindustrie sowie
Umweltschutz. Dabei sind insbesondere die Tatigkeitsbereiche des Nachhaltigkeitsmanagement und
Projektmanagement zu nennen, in denen ein vielschichtiges und systemisches inter- und transdisziplindres
Denken und Verstandnis die Grundlage fir ein erfolgreiches Handeln im unternehmerischen und

volkswirtschaftlichen Sinne bilden.
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5 Wettbewerbsanalyse

5.1 Externe Wettbewerbsanalyse

Ein gleichnamiger Bachelorstudiengang wird zurzeit im deutschsprachigen Raum nicht angeboten.
Untersucht man deutschlandweit, welche Universitdten einen vergleichbaren, grundsténdigen Studiengang
mit den Elementen aus Volkswirtschaftslehre, Betriebswirtschaftslehre, Kreislaufwirtschaft und

Naturwissenschaften anbieten, so ergibt sich folgende Liste:

Tabelle 1: Ubersicht der Bachelorstudiengédnge in Deutschland mit dhnlicher Struktur und/oder inhaltlicher Ausrichtung
wie der Bachelorstudiengang Bioeconomy

Name des Bachelorstudiengangs Universitat

Sustainability & Change (B.Sc.) Universitdt Hohenheim
Nachhaltiges Management (B.Sc.) Technische Universitat Berlin
Nachhaltigkeit in Wirtschaft und Raum (B.Sc.) Universitat Marburg
Nachhaltigkeitsbkonomik (B.Sc.) Universitat Oldenburg

Global Environmental and Sustainability Studies (B.Sc.) Leuphana Universitat Llneburg

Der Studiengang ,Nachhaltiges Management” (Technische Universitat Berlin) setzt den Schwerpunkt im
Bereich Betriebswirtschaft, mit Anteilen aus der Volkswirtschaft. Naturwissenschaftliche Inhalte fehlen jedoch
génzlich. Damit unterscheidet sich dieser Studiengang elementar vom Bachelor Bioeconomy, dessen Fokus
ganz klar auf den drei Bereichen Volkswirtschaft, Betriebswirtschaft und den Naturwissenschaften liegt. Zwar
werden im Studiengang ,Nachhaltiges Management® auch Themen wie Kreislaufwirtschaft und
Okobilanzierungen angesprochen, aber nicht in dem MaBe, wie dies im Bachelor Bioeconomy umgesetzt

wird.

Der Bachelorstudiengang ,,Sustainability & Change” der Universitat Hohenheim befasst sich mit betriebs- und
volkswirtschaftlichen Aspekten in Kombination mit 6konomischen, sozialen und 6kologischen Perspektiven
zum nachhaltigen Management von Unternehmen und Organisationen. Es wird Fachwissen zu den Themen
Nachhaltigkeit, Transformation und Innovation vermittelt. Damit kommt er der Grundidee des
Bachelorstudiengangs Bioeconomy sehr nahe. Was jedoch hier auch vollsténdig fehlt, ist die Vermittlung der
naturwissenschaftlichen und verfahrenstechnischen Inhalte. Da diesen Bereichen im Bachelor Bioeconomy
entscheidende Bedeutung zukommt, unterscheiden sich die zu erwerbenden Kompetenzprofile der beiden

Studiengange maBgeblich.

Der Studiengang ,,Nachhaltigkeit in Wirtschaft und Raum* (Universitdt Marburg) schafft die Kombination aus
Nachhaltigkeit, Wirtschaftswissenschaften und Naturwissenschaften. Jedoch konzentriert sich dieser dabei
auf die Geographie, wie beispielsweise Bevolkerungs-, Boden-, Hydro- und Stadtgeographie, und betrachtet
die naturwissenschaftlichen Bereiche nicht ganzheitlich, wie es im Bachelorstudiengang Bioeconomy der Fall

ist. Auch die Kreislaufwirtschaft findet in diesem Studiengang keine Anwendung.
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Der Studiengang ,Nachhaltigkeitsokonomik” (Universitdt Oldenburg) konzentriert sich auf ékonomische
L&sungsansatze flir eine nachhaltige Wirtschaft und schlieBt dabei auch betriebswirtschaftliche Aspekte mit
ein. Dennoch fehlen auch hier die im Bachelorstudiengang Bioeconomy vermittelten naturwissenschaftlichen

Grundlagen und Betrachtungen, sowie verfahrenstechnische Operationen.

Die Leuphana Universitat Lineburg bietet einen englischsprachigen Bachelor in ,,Global Environmental and
Sustainablility Studies” an, deren Schwerpunkt auf Umwelt- und Sozialwissenschaften liegt, aber weniger die
direkte VerknlUpfung zwischen naturwissenschaftlichen und technischen Fachdisziplinen im Hinblick auf
nachwachsende Rohstoffe einbezieht. Auch der Volkswirtschaftslehre kommt nicht die Bedeutung zu, die sie

im Bachelor Bioeconomy hat.

Auch auf internationaler Ebene zeichnet sich ein ahnliches Bild ab. Hier wird die Interdisziplinaritat meist
durch die Kombinationen aus Betriebswirtschaft und Nachhaltigkeit oder Betriebswirtschaft und
Volkswirtschaft erreicht, wie z.B. beim Bachelorstudiengang ,,Sustainable Forest Bioeconomy* der University
of Eastern Finland, beim Studiengang ,,Business and Sustainability” der Regent’s University London sowie
beim Studiengang ,,Applied Economics and Management“ der Cornell University. Ansonsten gibt es unter
dem Begriff ,Sustainbility” diverse Studiengdnge, die meist auf nur einen Aspekt der Nachhaltigkeit im
Bereich Umweltdkonomie fokussieren, wie beispielsweise der Studiengang ,Umwelt- und
Bioressourenmanagement” der Universitat flir Bodenkultur Wien oder der Studiengang ,Environmental

Science” der Wageningen University in den Niederlanden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass sich der Bachelorstudiengang Bioeconomy am TUMCS durch
zahlreiche  Alleinstellungsmerkmale,  wie  beispielsweise die inter- und transdisziplindre
Forschungsorientierung (der Natur-, Ingenieurs-, Wirtschafts-, Umweltdkonomie-, Agrar- und
Okosystemwissenschaften) und die starke Stellung der stofflichen Nutzung von den anderen Studiengéngen

an deutschen und internationalen Universitaten abhebt.

5.2 Interne Wettbewerbsanalyse

An der Technischen Universitdt Minchen (TUM) existieren im Bereich Volkswirtschaftslehre,

Betriebswirtschaftslehre und Naturwissenschaften folgende Bachelor-Studiengénge:

Tabelle 2: Ubersicht der Bachelorstudiengénge an der TUM mit dhnlicher Struktur und/oder inhaltlicher Ausrichtung wie
der Bachelorstudiengang Bioeconomy
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Name des Bachelorstudiengangs School

Sustainable Management and Technology (B.Sc.) School of Management
Management and Technology (B.Sc.) School of Management
Management and Technology — “Digital Technology” School of Management
(B.Sc.)

Diese lassen sich, wie in Abbildung 2 dargestellt, in Abhangigkeit ihrer Schwerpunkte zwischen den Bereichen
Economics, Management und Natural Science einordnen. Wie aus der Grafik erkennbar ist, ist der
Bachelorstudiengang Bioeconomy der einzige der vier genannten Studiengdnge, dessen inhaltlicher
Schwerpunkt auf die Volkswirtschaftslehre ausgerichtet ist. Die drei anderen grundstandigen Studiengénge

fokussieren auf eine betriebswirtschaftliche Sichtweise.

Eine entscheidende Rolle spielen auBerdem die Standorte. Der Bachelorstudiengang ,Sustainable
Management and Technology“ gehért zwar organisatorisch zur TUM School of Management, die
Studierenden sind jedoch am TUMCS verortet. Damit gibt es am Campus Straubing, zusammen mit dem
Bachelorstudiengang Bioeconomy, zwei wirtschaftswissenschaftliche Studiengdnge, die durch ihren
Standort einen entscheidenden Schwerpunkt im Bereich Nachhaltigkeit durch die Nutzung biogener
Rohstoffe setzen, sich jedoch, wie bereits erwdhnt, in ihrer Orientierung hin zur Betriebs- bzw.

Volkswirtschaftslehre unterscheiden.

Economics

Natural
Science

Abbildung 2: Bachelorstudiengénge an der TU Munchen im Bereich Economics - Management - Natural Science: BEC:
Bioeocnomy; SMT: Sustainable Management and Technology; MT: Management and Technology; MTD: Management
and Technology - ,Digital Technology“
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6 Aufbau des Studiengangs

Formaler Aufbau

Der Bachelorstudiengang Bioeconomy ist ein Deutsch/Englisch studierbarer Vollzeitstudiengang, welcher
inklusive Bachelor’s Thesis sechs Semester Regelstudienzeit und 180 Credit Points (CP) umfasst. Der
Studienbeginn erfolgt generell zum Wintersemester. Wie in Abbildung 3 dargestellt, umfasst der Studienplan
Pflichtmodule im Umfang von 138 CP, welche die notwendigen Fachkompetenzen der
Wirtschaftswissenschaften und Naturwissenschaften vermitteln. Der Wahlbereich umfasst insgesamt 32 CP.
Hier kénnen die Studierenden fachspezifische Module im Umfang von 23 CP je nach personlicher Neigung
und Interesse wéhlen und sich damit ein individuelles Profil aufbauen. Zum Erwerb weiterflihrender
Grundlagen im Bereich Betriebswirtschaftslehre, missen die Studierenden aus dem Katalog ,Electives
Foundations of Management“ Leistungen im Umfang von 6 CP absolvieren, die ebenfalls inhaltlich
interessensbezogen gewahlt werden kénnen. Ein Wahlmodul im Umfang von 3 CP im Bereich der
allgemeinbildenden Grundlagen, das zur Personlichkeitsentwicklung und der Ausbildung sozialer
Kompetenzen beitrdgt, ergdnzt das Curriculum. Darlber hinaus wird von den Studierenden eine Bachelor’s
Thesis (10 CP) angefertigt, deren Bewertung in die Abschlussnote eingeht. Nach bestandener
Bachelorprifung wird der akademische Grad ,Bachelor of Science” (,,B.Sc.”) verliehen.

Evidence Based

Scientific Foundations T e e

(16 CP)
Pflicht g
138 CP . .
Englneerln.g and Manag.eme.th & Economics
Natural Science Sustainability (33 CP)
(35 CP) (23 CP)

Electives Foundations . . .
Technical Electives General Elective

(23 CP) (3¢P)

of Management
(6 CP)

Bachelor’s Thesis
(10 CP)

Abbildung 3: Aufbau des Bachelorstudiengangs Bioeconomy

In den zu absolvierenden Modulen werden sowohl Vorlesungen als auch Ubungen, Seminare und
Projektarbeiten angeboten. In theoretischen Lehrformaten, wie Vorlesungen, werden praxisorientierte
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Problemldsestrategien durch die Einbindung von Fallbeispielen geférdert. Die Bereitstellung von selbstandig
zu bearbeitenden Arbeitsblattern in dazugehérigen Ubungen schult selbstgesteuertes Lernen der
Studierenden. In Seminaren lernen die Studierenden, sich sach- und fachbezogen mit Kommilitonen
auszutauschen. Der Schwerpunkt liegt auf der Beteiligung der Studierenden und der Férderung von Dialog
und Debatte. In Diskussionen lernen sie, unterschiedliche Perspektiven zu integrieren und erlernte Inhalte
richtig einzuordnen und kritisch zu beurteilen. Durch den Besuch von Projekten, die in der Regel in Gruppen
durchgefiihrt werden, erwerben die Studierenden die Fahigkeit, Problemstellungen im meist interdisziplindren
Team zu I6sen und eignen sich Kommunikationsfahigkeit und Teamgeist an. Sie kdbnnen Konfliktpotentiale in
einer Gruppe erkennen, diese mit geeigneten Methoden Gberwinden und somit einen zum Erfolg fihrenden

L&sungsprozess entwickeln.

Der Studienbetrieb findet ausschlieBlich am TUMCS statt. Es besteht enger Kontakt zu den anderen
Studiengangen des TUMCS, disziplinfremden Fachbereichen sowie artverwandten Forschungseinrichtungen
wie dem Department IFA-Tulln - Internationale Universitdre Forschungseinrichtung flir Agrarbiotechnologie,

dem Technologie- und Férderzentrum, der Landesanstalt fir Landwirtschaft und dem Fraunhofer-Institut.

Darlber hinaus besteht fur die Studierenden die Moglichkeit, im Rahmen von studentischen Initiativen (z.B.
durch Tétigkeiten in der Fachschaft, Green Office etc.) Engagement und Verantwortungsbewusstsein zu
beweisen und Erfahrungen in der Projektkoordination zu sammeln. Die Teilnahme an TUM-weiten
Vereinigungen und Arbeitsgruppen kann den Studierenden einen breiten Blick auf Uberfachliche

Interessensfelder vermitteln.

6.1 Fundamentals (21 CP)

Die ,,Fundamentals” ersetzen im Bachelorstudiengang Bioeconomy das Eignungsfeststellungsverfahren. Die
Lehrveranstaltungen der Fundamentals vermitteln notwendige 6konomische, mathematische und technische
Kompetenzen und stellen sicher, dass alle Studierende am Ende des zweiten Semesters in der Lage sind,
den spezialisierteren Modulen in den hdheren Semestern zu folgen, ungeachtet ihrer schulischen Vorbildung
in diesen Bereichen. Zudem sollen die Studierenden in diesen Fundamentals feststellen, ob Sie fir den
Studiengang Bioeconomy geeignet sind. Drei der vier Fundamentals muissen bis zum Ende des zweiten
Semesters erfolgreich bestanden worden sein.

Die Fundamentals umfassen folgende Module:
- Mathematics
- Physics
- Microeconomics

- Environmental Resources in a Changing World
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Da der Studiengang Bioeconomy ein sehr interdisziplindrer Studiengang ist, greifen die Fundamentals
mehrere Disziplinen ab, um den Studierenden friihestmdglich die Komplexitdt des Themenfeldes Bioeocnomy
nahezubringen. Im Modul Mathematics werden den Studierenden die Grundbegriffe und wesentlichen
Methoden der eindimensionalen Analysis und der linearen Algebra vermittelt und es stellt damit das
mathematische Handwerkszeug fiir die Ingenieurwissenschaftlichen aber auch fiir die Okonomie bereit. Das
Modul Physics legt die Grundlagen fir die spater folgenden ingenieurwissenschaftlichen und technischen
Module. Die Schwerpunkte in Physics liegen dabei auf der grundlegenden Mechanik, der Elektrotechnik, der
Warmelehre und der Optik, und sind damit Ausgangspunkt energetischer und thermodynamischer
Betrachtungen. Im Rahmen der Ubungen wird ihre Anwendung an konkreten Fallbeispielen mit
Nachhaltigkeitsbezug eingetbt. Die Grundlagen fur die konomischen Module in dem Studiengang legt das
Modul Microeconomics, in welchem die wirtschaftlichen Einheiten, Mérkte, Verbraucherentscheidungen
sowie Einfluss- und SteuerungsgréBen betrachtet werden und der Grundstein fur das Versténdnis der

Weltwirtschaft gelegt wird.

Das Modul Environmental Resources in a Changing World befasst sich mit den verschiedenen
Anwendungen, in denen Umweltressourcen eine entscheidende Rolle spielen (z.B. Versorgung von
Trinkwasser, Energieversorgung, strategische Rohstoffnutzung und Baumaterialen). Dabei wird
herausgearbeitet, welchen 6kologischen und &konomischen Wert die verschiedenen Ressourcen haben.
Durch dieses Modul erhalten die Studierenden erste Einblicke in die Nachhaltigkeitsbewertungen und legen

damit auch den Grundstein flr ihr interdisziplindres und transdisziplindres Verstédndnis.

6.2 Scientific Foundations (16 CP)

Im Bereich ,Scientific Foundations” erhalten die Studierenden die wissenschaftlichen und quantitativen
Kenntnisse fir das Bachelorstudium Bioeconomy. Dieser Pflichtbereich umfasst die Module Statistics,
Foundations of Programming und Empirical Research Methods. Die Module vermitteln den Studierenden
ein fundiertes Verstandnis und grundlegende Kompetenzen im Bereich des quantitativen, evidenzbasierten
und digitalen Managements. Quantitative Methoden werden angesichts der zunehmenden Verfiigbarkeit von
groBen Datenmengen und der wachsenden Bedeutung von evidenzbasierten Entscheidungen sowie der
quantitativen Ausrichtung der Ausbildung an der TUM auch in diesen Studiengang entsprechend betont. Date
Science, das Erzeugen von Wissen aus Daten, nimmt in einer zunehmend digitalisierten Welt einen immer
gréBeren Stellenwert ein, auch im Bereich der Nachhaltigkeit und Okonomie. Die eingesetzten Methoden sind
zahlreich und reichen von der Analyse von groBen Datenmengen bis hin zu modernen Verfahren des Data
Mining und des maschinellen Lernens. Mit Hilfe von mathematischen Methoden werden dkonomische
Problemstellungen modelliert und geldst. Damit werden Studierende beféhigt, mathematische Modelle als
Abstraktion eines volkswirtschaftlichen Realproblems zu verstehen, selbst zu definieren und bekannte
Lésungsverfahren zur Entscheidungsunterstiitzung daflir einzusetzen. In der Informatik erlernen die

Studierenden die Grundlagen der Programmierung, Uben Softwareentwicklung ein und beherrschen
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notwendige Programmiersprachen. Darliber hinaus erlernen Studierende grundlegende statistische
Methoden im Bereich der Wirkungsanalyse fiir den wirtschafts- und sozialwissenschaftlichen Bereich. Damit
erlernen sie, geeignete statistische Verfahren auszuwéhlen und durchzuflihren, Daten zu erheben und

Statistiken in der Fachliteratur zu verstehen.

In allen Modulen vertiefen die Studierenden somit ihre quantitativen Fahigkeiten und lernen Methoden, die fir
die nachhaltige Entwicklung und Verbesserung von Systemen, Produkten und Dienstleistungen eingesetzt
werden koénnen. Studierende sollen durch diese Grundlagenmodule wissenschaftliche Arbeiten
nachvollziehen und deren 6konometrischen oder mathematischen Methoden spéater selber anwenden

kénnen.

6.3 Engineering and Natural Science (35 CP)

Im Bereich ,Engineering and Natural Science” liegt der Focus auf der Vermittlung von technischen und
biologischen Grundlagen sowie Kenntnissen Uber die chemisch-stoffliche Nutzung von nachwachsenden

Rohstoffen.

In den beiden Modulen Fundamentals of Thermodynamics und Introduction to Process Engineering
erhalten die Studierende grundlegende Kenntnisse Uber die Hauptsatze der Thermodynamik, der idealen
Gasgleichung, Kreisprozesse, ZustandsgroBen sowie Wirkungsgrade. Sie kennen und verstehen die
wichtigsten Trennoperationen der Verfahrenstechnik und sind in der Lage, diese stofflich und energetisch zu

bilanzieren. Die beiden Module bauen aufeinander auf und schlieBen an das Modul Physics an.

Im Modul Foundations of Biology werden den Studierenden die grundlegenden Kenntnisse Uber Struktur
und Funktion von Biomolekdlen, den genetischen Informationsfluss und die wichtigsten Stoffwechselwege

und systematische Einteilung der Gruppen Bakterien, Pilze und Pflanzen vermittelt.

Im Modul Organic Chemistry lernen die Studierenden die korrekte Nomenklatur und Struktur organischer
Verbindungen, wichtige funktionelle Gruppen sowie ausgewdhlte Reaktionen wichtiger Stoffgruppen
einschlieBlich zentraler Naturstoffe kennen. Den Bogen zum Bereich Nachhaltigkeit im Bereich Chemie
spannt das Modul Green Chemistry. Dieses Modul vermittelt die 12 Grundprinzipien der Nachhaltigen
Chemie fir eine umweltfreundliche und nachhaltige Produktion von Chemikalien. Dabei lernen die
Studierenden Produktionsprozesse im Hinblick auf Nachhaltigkeit selbststdndig zu analysieren und zu

optimieren.

Das Modul Production of Biogenic Resources ertffnet den Studierenden den Einblick in die wichtigsten
Rohstoffquellen, welche als Nachwachsenden Rohstoffe Verwendung finden. Dabei wird nicht nur auf die
land- und forstwirtschaftlichen Erzeugnisse von Rohstoffen und Produktionsverfahren weltweit eingegangen,
sondern auch auf die Betrachtung und Uberfilhrung von Biomassen, welche bisher als Rest- und Abfallstoffe
betrachtet wurden. Die Anbaumerkmale, sowie die verschiedene Produktverwendungen (Verwendung einer

Kultur als Energie- und/oder Industriepflanzen) werden herausgearbeitet und thematisiert, sodass die
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Studierenden ein Grundverstandnis Uber alle biogenen Rohstoffe erhalten und diese in den globalen Kontext
stellen und einordnen kénnen. Im Modul Wood-based Resources erhalten die Studierenden einen weiteren
wichtigen Einblick in den Bereich der chemisch-stofflichen Nutzung von biogenen Rohstoffen, hier im
speziellen der wichtigen industriellen Ressource Holz. Dabei werden Verwertungswege in der Forstwirtschaft
von der Holzverwendung bis Stoffstrémen im internationalen Markt charakterisiert und die unterschiedlichen

Wirtschaftsformen nach 6konomischen, sozialen und dkologischen Gesichtspunkten eingeordnet.

6.4 Management and Sustainability (23 CP)

Im Bereich ,Management and Sustainability“ werden die grundlegenden Methoden und Kenntnisse der
Betriebswirtschaftslehre vermittelt und Nachhaltigkeitskonzepte mit Okologischen, &konomischen und

sozialen Aspekten im Unternehmensmanagement adressiert.

In den beiden Modulen Management Science und Environmental Management erwerben die Studierenden
die wichtigsten betriebswirtschaftlichen Fertigkeiten. Sie lernen in verschiedenen Branchen, Abteilungen und
Organisationen eine Entscheidungsfindung durch Modellierung, Ldsung und Analyse von Planungs- und
Entscheidungsproblemen zu generieren. Des Weiteren verstehen die Studierenden die Grundlagen des
betrieblichen Umweltmanagements und seiner Bedeutung in der Praxis. Welche Methoden und Werkzeuge
es for das Umweltmanagement gibt und wie diese in Wechselwirkung mit den gesellschaftlichen,

wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen stehen.

In den Modulen Material Flow Analysis and Life Cylce Assessment sowie Circular Economy werden
grundlegende methodische Kenntnisse im Bereich der Umweltbewertung und der Kreislaufwirtschaft
vermittelt und Studierende beféhigt, diese Bewertungen durchzufihren. Die Studierenden erlernen
Instrumente der Nachhaltigkeits- und Lebenszyklusbewertung, um Produkte, Dienstleistungen und Prozesse
hinsichtlich ihrer Umweltauswirkungen einordnen zu kdnnen. Auf diese Weise wird ein grundlegendes
Versténdnis von Material- und Energieflissen und deren Auswirkungen auf die Umwelt vermittelt. In den
Modulen werden somit fachliche Kenntnisse und methodische Kompetenzen der betrieblichen Funktionen im
Hinblick auf Nachhaltigkeit geschult und vertieft. Anhand von konkreten Anwendungsbeispielen erlernen die
Studierenden Mdéglichkeiten zur Schwachstellenanalyse, Identifikation von Entwicklungspotentialen sowie zur
Innovation und Umgestaltung hin zu nachhaltigen Unternehmensformen und Produktionsprozessen. Es wird
darauf Wert gelegt, dass anhand von Fallstudien und Unternehmensbeispielen demonstriert wird, wie die

unternehmerische Innovation und Transformation hin zu nachhaltigen Systemen bewerkstelligt werden kann.

6.5 Economics (33 CP)

Im Bereich Economics erhalten die Studierende notwendigen Kenntnisse der Volkswirtschaftslehre,

Umweltokonomie und Politik. Dabei bauen die beiden Module Macroeconomics und Intermediate
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Microeconomics auf das Modul Microeconomics auf und bilden so die Basis der volkswirtschaftlichen
Ausrichtung des Studiengangs. In der Makrodkonomie werden die gesamtwirtschaftlichen Zusammenhénge
und Entwicklungen der Volkswirtschaft genauer betrachtet und die Abhangigkeiten zwischen verschiedenen
Einflussfaktoren untersucht. Die weiterfilhrende Mikrodkonomie hingegen betrachtet das Verhalten und
Entscheidungen einzelner Individuen, Haushalte oder Unternehmen und die Méarkte, auf denen sie agieren.
Durch das Modul Introduction to Environmental and Resource Economics lernen die Studierenden
Konzepte wie Nachhaltigkeit und Wirtschaftswachstum, Umweltverschmutzung als Externalitat, politische
MaBnahmen zur Integration negativer Effekte sowie Methoden zur Bewertung des monetaren Werts von
Umweltgiitern und Okosystemleistungen kennen. Darilber hinaus wir aufgezeigt, wie politische
Entscheidungen Uber die Umwelt getroffen werden und warum diese oft im Widerspruch zu den
Empfehlungen der Wirtschaftswissenschaftler stehen. Um die ganzheitliche Betrachtung abzuschlieBen, ist
es ebenfalls wichtig, die politischen Aspekte und Rahmenbedingungen zu verstehen und zu kennen. Daher
werden in den beiden Modulen Policy and Innovation und Governance of Bioeconomy unter anderem der
Zusammenhang zwischen Netzwerken, Regierungen, Okosystemen und sozialen Innovationen betrachtet.
Aber auch welche gegenwartigen und potenziellen politischen wie auch rechtlichen MaBnahmen zur
Foérderung des Strukturwandels zur Verfligung stehen. Weiterhin werden den Studierenden mobgliche
Zielkonflikte und wirtschaftliche, 6kologische und sozio6konomische Auswirkungen ndhergebracht. Neben
dem Erwerb von speziellen Kenntnissen aus den verschiedenen Bereichen der Volkswirtschaftslehre zielt das
Modul Projekt zu 6ffentlichen Diskursen und wissenschaftlichen Lésungendarauf ab, die gesamten
erlernten Kenntnisse an einem Thema als Gruppe anzuwenden und zu bewerten. Oftmals werden in
offentlichen Debatten zu aktuellen Themen, wie beispielsweise der Energiewende oder der Mobilitdtswende,
vermeintlich wissenschaftliche Argumente herangezogen und dabei verkiirzt oder nur selektiv weitergegeben.
Ziel dieses Moduls ist es, dass die Studierenden lernen, Argumente wissenschaftlichen richtig einzuordnen,

kritisch zu hinterfragen, neue Anséatze zu finden und gesamtheitlich zu betrachten.

6.6 Evidence Based Management and Policy (10 CP)

In dem Modul Evidence Based Management and Policy werden die Studierenden an die (empirische)
6konomische Projektevaluation herangefihrt und lernen die Grundlagen evidenzbasierter Politikberatung.
Wahrend die Methoden anhand von Beispielen eingefiihrt werden, sollen die Studierenden diese Methoden
dann in selbstausgewahlten Projekten anwenden. Dadurch demonstrieren die Studierenden, dass sie in der
Lage sind, strukturiert und fachibergreifend politische Fragestellungen im Themenbereiche Bioeconomy und

Nachhaltigkeit zu analysieren, zu bewerten und dann gegebenenfalls Handlungsempfehlungen abzuleiten.

6.7 Electives (32 CP)

a) Electives Foundations of Management (6 CP)
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Die Studierenden muissen in diesem Bereich 6 CP erwerben. Dazu stehen Ihnen Module aus dem Bereich
Logistik, Innovation Management, Entrepreneurship und Organizational Behavior zur Verfligung.

b) Technical Electives (23 CP)
Die Studierenden k&nnen in diesem Bereich, je nach Neigung und personlicher Zielvorstellung, ihre
Fachkompetenzen vertiefen. Der Wahlkatalog umfasst Veranstaltungen aus disziplindr und interdisziplinar
angrenzenden Gebieten, die der individuellen Profilscharfung dienen. Hier wird auch die Méglichkeit gegeben,
ein Project Study an einem der Lehrstiihle des TUMCS in Kooperation mit einem Unternehmen zu absolvieren
oder innerhalb der Projektwoche mit Kommilitoninnen und Kommilitonen aus anderen Fachbereichen an

interdisziplindren Projekten zu arbeiten.

c) General Elective (3 CP)
Die Studierenden sollen sich Uberfachliche Qualifikationen aneignen, da diese neben den Fachkompetenzen
im spéateren Arbeitsleben unabdingbar sind. Ziel dieses Abschnitts ist es, den Studierenden Einblicke in ein
mdglichst breites Angebot an weiterbildenden, persénlichkeitsbildenden und horizonterweiternden
Veranstaltungen zu geben, aus dem sie individuell und interessensgeleitet diejenigen Inhalte wéhlen kénnen,
die mit ihren persdnlichen und beruflichen Zielen am besten vereinbar sind. Dadurch wird das Profil
abgerundet und die Studierenden in die Lage versetzt, das eigene Handeln im Kontext gesellschaftlicher
Fragestellungen zu betrachten und zu hinterfragen, und die hier erworbenen Kompetenzen praktisch

einzusetzen und fir ihr spateres Berufsfeld zu nutzen.

6.8 Bachelor’s Thesis (10 CP)

Die Anfertigung der Bachelor’s Thesis (10 CP) erfolgt im Regelfall im 6. Semester. In dieser stellen die
Studierenden ihre Fahigkeiten wissenschaftlichen Arbeitens und die erlernten Methoden und Konzepte der
Bioeconomy an einer experimentellen Fragestellung unter Beweis. Sie missen zeigen, dass sie sich einen
komplexen Sachverhalt aus dem Themengebiet der Bioeconomy eigeninitiativ und kompetent erarbeiten,
praktisch umsetzen und wissenschaftlich auswerten kénnen. Durch eine geeignete Themenwahl kénnen die
Studierenden ihre favorisierten Vertiefungen und somit ihr eigenes Profil entscheidend schéarfen. Das Thema
kann dabei auch in Zusammenarbeit mit einem Unternehmen aus der Praxis bearbeitet werden und ist in

deutscher oder englischer Sprache zu verfassen.

6.9 Mobilitatsfenster

Flr Aufenthalte an anderen Hochschulen ist vor allem das flinfte Fachsemester geeignet. Der groBe Block an
Wahlfachern ermdéglicht den Studierenden, nach Absprache mit der Studienkoordination, eine relative frei

wahlbare Gestaltung des Auslandsaufenthaltes. Auch das Pflichtmodul ,Governance of Bioeconomy“ wird
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an vielen Universitaten mit 6konomischem Schwerpunkt angeboten. Eine Anerkennung anderer Module ist

mdglich, wenn die Gleichwertigkeit der Kompetenzen nachgewiesen werden kann.

6.10 Musterstudienplan

Der Musterstudienplan (Abbildung 4) stellt eine der vielen Mdglichkeiten fir Studierende dar, sich ihren

Studienplan zusammenzustellen.

Semester Module Pcr;ﬁ:g:sg:r/ﬂ
1 . Environmental
Resources ina Physics Statistics Mathematics Microeconomcis Management Science
Changing World
(Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) 32/6
Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur
5CP 5CP 5CP 5CP 6 CP 6 CP
2. Fundamentals of . . Empirical Research . Material Flow Analysis Supply
Thermodynamics Ongte Cliniy Methods Rlacioeeleicy and Life Cycle Chain
(Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Wahl) 31/6
Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur
5CP 5CP 6 CP 6 CP 6 CP 3CP
3. Foundations of Wood-Based Production of Foundations of Intermediate Environmental
Biology Resources Biogenic Resources Programming Microeocnomics Management
(Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) 31/6
Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur
5CP - 5CP 5CP 5CP 6 CP 5CP
Introduction to Intro. Environmental . .
4 Process Green Chemistry  and Resource Eﬁgzﬁgg Circular Economy I,\;::‘g':;em
Fnaineerina Economics
(Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Pflicht) (Wahl) 29/6
Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur Klausur
5CP 5CP 5CP 5CP 6 CP 3CP
5. COETEED 6 Concepts in Ph_ysics : : Introduction to Seminar in Innovation
. and Chemistry in Behavioral Economics Development and Technology
Bioeconomy N n
ature Economics Management 28/5
(Pflicht) (Wahl) (Wahl) (Wahl) (Wahl)
Klausur Klausur Klausur Klausur Wissenschaftiiche Ausarbeitung
5CP 5CP 6 CP 6 CP 6 CP
6. . Projekt zu ffentlichen
Bachelor's Thesis Egl?ceynce Based Management and Diskursen und
(PﬂiCht) wissenschaftlichen Purposes
Wissenschaftliche Ausarbeitung (Pflicht) (Pflicht) (Wahl) 29/5
Bericht + Projektarbeit Prasentation
10 CP 10 CP 6 CP
Legende: hellgrau = Pflichtmodule, dunkelgrau = Fundamentals, hellblau = Wahlmodule, schwarz = allgemeinbildendes Modul,

dunkelblau = Abschlussarbeit / Projekt

Abbildung 4: Exemplarisches Curriculum des Bachelorstudiengangs Bioeconomy (Beginn Wintersemester).

7 Organisatorische Anbindung und Zustandigkeiten

Organisatorisch und fachlich ist der Bachelorstudiengang Bioeconomy dem TUMCS zugeordnet.

Der TUMCS bietet derzeit folgende Studiengénge an:
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- B.Sc. Technologie biogener Rohstoffe

- B.Sc. Chemische Biotechnologie

- B.Sc. Sustainable Management and Technology (TUM School of Management)
- B.Sc. Bio6konomie

- B.Sc. Biogene Werkstoffe

- M.Sc. Technology of Biogenic Resources

- M.Sc. Chemical Biotechnology

- M.Sc. Bioeconomy

- M.Sc. Sustainable Management and Technology (TUM School of Management)

- M.Sc. Biomass Technology

Durch die vorgegebene Qualifikationszielen die divergenten Zielgruppen zwischen den einzelnen
angebotenen Studiengangen wird ein Konkurrenzeffekt minimiert.

Flr administrative Aspekte der Studienorganisation sind an der TUM teils die zentralen Arbeitsbereiche des
TUM Center for Study and Teaching (TUM CST), teils Einrichtungen des TUMCS zustandig.

Die administrativen Zusténdigkeiten an der TUM sind in nachfolgender Liste dargestellt:

e Allgemeine Studienberatung: zentral:
Studienberatung und -information (TUM CST)
E-Mailadresse: studium@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22245
bietet Informationen und Beratung fir:
Studieninteressierte und Studierende
(Gber Hotline/Service Desk)

o Fachstudienberatung: Viola Probst, bec@cs.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 145

e Studierenden-Service CS: Elke Nothaft, studentservice@cs.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 147

e Beratung Auslandsaufenthalt/Internationalisierung:
zentral: TUM Global & Alumni Office
internationalcenter@tum.de
dezentral: Olivia Chia-Leeson
international@cs.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 164

e Frauenbeauftragter: Prof. Dr. Hubert Réder, hubert.roeder@hswt.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 260

e Beratung barrierefreies Studium: zentral: Servicestelle fir behinderte und
chronisch kranke Studierende und
Studieninteressierte (TUM CST)
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E-Mailadresse: Handicap@zv.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22737

e Bewerbung und Immatrikulation: zentral: Bewerbung und Immatrikulation
(TUM CST)
E-Mailadresse: studium@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)89 289 22245
Bewerbung, Immatrikulation,
Student Card, Beurlaubung,
Rickmeldung, Exmatrikulation

e Beitrage und Stipendien: zentral: Beitrage und Stipendien (TUM CST)
E-Mailadresse: beitragsmanagement@zv.tum.de
Stipendien und Semesterbeitrage

e Zentrale Prifungsangelegenheiten: Graduation Office and Academic Records, Campus
Freising

Abschlussdokumente, Prifungsbescheide,
Studienabschlussbescheinigungen

Christine Yunos, Yunos@zv.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)8161 713 203

e Dezentrale Prifungsverwaltung: Elke Nothaft, Dr. Daniela Hutterer, exams@cs.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 147

e Prifungsausschuss: Prof. Dr. Cordt Zollfrank, TUM (Vorsitzender)
Eva Held, TUM (Schriftfihrerin)

e Qualitadtsmanagement Studium und Lehre:
zentral: Studium und Lehre -
Qualitatsmanagement (TUM CST)
www.lehren.tum.de/startseite/team-hrsl/

dezentral:

Studiendekan: Prof. Dr. Cordt Zollfrank
cordt.zollfrank@tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187 450

QM-Beauftragte, Organisation QM-Zirkel:
Dr. Daniela Hutterer, Dr. Verena Schdller

gm@cs.tum.de
Telefonnummer: +49 (0)9421 187-155/-142

Evaluationsbeauftragte:
Andreas Niedermeier, Andrea Dietl
evaluation@cs.tum.de

Telefonnummer: +49 (0)9421 187 151
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8 Entwicklungen im Studiengang

Im Jahr 2013 wurde am TUMCS (damals Wissenschaftszentrum Straubing) der Bachelorstudiengang
Nachwachsende Rohstoffe ins Leben gerufen. Dieser wurde unter Mitwirkung weiterer flinf Hochschulen
geflihrt. Der Studiengang war zu diesem Zeitpunkt noch an der Agrarwissenschaftlichen Fakultat der TUM
School of Life Sciences (ehemals Wissenschaftszentrum Weihenstephan) angesiedelt. Mit der VergréBerung
des Standorts Straubing 2017 zum vierten Campus der TUM und dem Wegfall von vier der sechs
Hochschulen, wurde der Bereich der Forschung und Lehre im Bereich Biotechnologie, Werkstoffwissenschaft
und Okonomie am Standort stark vergréBert. Der Bachelorstudiengang Nachwachsende Rohstoffe wurde
daraufhin organisatorisch dem TUMCS zugeschrieben und in einem weiteren Schritt in mehrere,
spezialisierende Bachelor aufgeteilt. Der Lehrbetrieb im Studiengang B.Sc. Biodkonomie wurde zum

Wintersemester 2018/2019 aufgenommen.

8.1 Uberarbeitung 2019

Zu dem Zeitpunkt, als die erste giiltige Version der Fachpriifungs- und Studienordnung (FPSO) fiir den
Bachelor Biobkonomie beschlossen wurde, waren die Berufungsverfahren der Professuren des Fachbereichs
Okonomie noch nicht beendet. Die Uberarbeitung im Jahr 2019 diente dem Ziel, die neuberufenen
Professuren in die Ausgestaltung des Studienganges miteinzubeziehen, damit auch die Lehre im
Bachelorstudiengang Biotkonomie von den neu hinzugekommenen Forschungsschwerpunkten und der
Expertise der Professorinnen profitierte. Folgende MaBnahmen wurden getroffen:

- Deutlicher Ausbau der Inhalte im Bereich Kreislaufwirtschaft

- Restrukturierung der volkswirtschaftlichen Inhalte

- Klare inhaltliche Abgrenzung zum Studiengang TUM-BWL mit dem Schwerpunkt Nachwachsende
Rohstoffe

8.2 Uberarbeitung 2021

Im interdisziplindren Bachelorstudiengang Biotkonomie besuchen Studierende bewusst Vorlesungen mit
Studierenden der anderen wirtschaftlichen und naturwissenschaftlichen Studiengange des TUMCS. Durch

den Ausbau des Studienprogrammes am Campus Straubing wurden folgende Anpassungen notwendig:
- Verschieben einzelner Module zwischen Winter- und Sommersemester
- Vereinheitlichung der Module, die in mehreren Studiengangen am TUMCS vorkommen
- Entsprechend den Winschen der Studierenden Einflihrung eines Wahlmoduls im 4. Semester

- Fokussierung der BWL-Module im Pflichtbereich auf Supply Chain und Entrepreneurship
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Im Rahmen der Re-Akkreditierung im Jahr 2024 wurden weitere Anpassungen vorgenommen. Die

8.3 Uberarbeitung 2023

Grundlagen- und Orientierungspriifungsmodule wurden gestrichen und durch eine ,,3 aus 4 Regelung”
ersetzt. Dies dient der Anpassung an andere wirtschaftswissenschaftliche Programme der TUM, um die
Kommunikation unter den Studierenden zu vereinfachen und eine einheitliche Linie zu verfolgen. Des
Weiteren wurde neue Module in diese Regelung aufgenommen, um das Profil und die Grundlagen deutlicher
herauszustellen. Die vier Module Microeconomcis, Mathematics, Physics und Environmental Resources in a
Changing World decken nicht nur die Grundlagen im Bereich Okonomie und Technik ab, sondern erdffnen
bereits den Blick auf die Komplexitdt und Wechselwirkungen im Bereich der Bioeconomy. Durch die
Empfehlungen der internen und externen Qualititszirkel wurden weitere Anderungen im Pflichtbereich
durchgefiihrt. So fielen Allgemeine Chemie, Zell- und Mikrobiologie und Bioverfahrenstechnik aus dem
Pflichtbereich und wurden durch Environmental Resources in a Changing World, Foundations of Biology und
Projekt zu 6ffentlichen Diskursen und wissenschaftlichen Losungen ersetzt. Gerade das letzte Modul soll die
Klammer fir die Studierenden schlieBen, um all das Erlernte Wissen zusammenzufligen und inter- und
transdisziplindr Losungsansétze zu entwickeln und auszuarbeiten. Durch die Entstehung eines
betriebswirtschaftlichen Bachelorprogramms am Campus, konnte den Studierenden im Bereich Management
and Sustainability eine gréBere Wahlfreiheit er6ffnet werden, sodass Sie nun nach Interesse und Neigung
Ihren Schwerpunkt in diesem Bereich setzten kénnen. Durch die Umgestaltung des Pflichtbereiches hat sich
der Wahlbereich von 27 auf 32 ECTS erhdht. Hier wurde auch eine Anderung in Bezug auf das
Allgemeinbildende Wahlfach umgesetzt. Statt 5 CP missen die Studierenden in diesem Bereich zukilnftig nur
noch 3 CP erwerben, da dieser Modulumfang meist ausreichend und dem Workload angemessen ist, um die
dem Modul zugeordneten Lernergebnisse zu erreichen. Nebenbei erfolgte auch eine generelle Uberarbeitung
aller im Studienplan aufgefihrten Pflichtmodule in Richtung Nachhaltigkeit. Eine Anpassung der gelehrten
Inhalte und damit der Modulbeschreibungen wurden durchgefiihrt. Durch all diese vorgenommenen
Anderungen ist der Bachelorstudiengang Bioeconomy nun Englisch/Deutsch studierbar und erleichtert

dadurch auch internationalen Studierenden den Zutritt zu dem Programm.
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